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El cambio hacia energías renovables está dando lugar a una nueva forma de organizar y gestionar la energía a nivel local. Este nuevo sistema necesita herramientas que permitan equilibrar la producción y el consumo, ya que las fuentes renovables (como el sol o el viento) no son constantes. Una de las soluciones más prometedoras son los mercados locales de flexibilidad, donde las comunidades gestionan su propia energía de manera más eficiente.
Para que estos sistemas funcionen bien, es clave optimizar el uso de los recursos energéticos de cada hogar. Si se puede anticipar cómo consumirá y producirá energía cada vivienda, se puede mejorar el uso de la electricidad, almacenar mejor la energía disponible y reducir costos en la red eléctrica.
La tesis propone una herramienta digital que utiliza tecnologías avanzadas para mejorar el funcionamiento de estos mercados locales. Para ello, se estudiaron varios casos reales y se probaron distintos tipos de algoritmos (estadísticos, de aprendizaje automático y de aprendizaje profundo), logrando resultados más precisos que los modelos tradicionales.
En conclusión, esta solución digital demuestra ser más eficiente que los sistemas actuales, hace más atractiva la inversión en energías renovables y favorece el crecimiento de los mercados locales de electricidad y de la energía distribuida.
Está surgiendo una nueva cadena de valor de la energía distribuida debido a la transición energética. El nuevo ecosistema energético requerirá soluciones de flexibilidad que aborden la intermitencia inherente de las fuentes renovables. Una solución prometedora son los mercados locales de flexibilidad. Como cualquier solución de flexibilidad, es necesario gestionar de forma óptima los recursos de la comunidad energética para garantizar la calidad técnica del producto. Predecir el comportamiento de cada hogar en una comunidad energética ayudará a optimizar el rendimiento global de la comunidad, permitiendo un mejor arbitraje de energía, una mejor asignación de las reservas de almacenamiento y una optimización de la inversión en la red de distribución local.
Esta tesis propone una solución digital para el mercado local de flexibilidad que emplea tecnologías digitales para optimizar el rendimiento del mercado. La investigación analizó seis casos de estudio para comprender las características esenciales de este tipo de solución de flexibilidad. Basándose en estas características críticas, la investigación seleccionó un conjunto público de datos completamente documentado para desarrollar la experimentación con tres categorías de algoritmos: 1) Estadísticos, 2) Aprendizaje automático superficial y 3) Aprendizaje automático profundo. Esta experimentación obtuvo una precisión que superó, en la mayoría de los casos, los modelos predictivos de referencia actuales de ese mercado de local de flexibilidad.
Los resultados de la experimentación verifican la hipótesis de que el desempeño de esta solución digital para el Mercado Local de Electricidad es más eficiente que el mercado estándar y puede proporcionar a los usuarios un caso de inversión más atractivo que fomente la adopción de energía renovable y que contribuya a la extensión de los Mercados Locales de Electricidad y la cadena de valor de la Energía Distribuida.


